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课程作业

1. 问题1  
请说明同态分析的基本思想，并说明同态系统三个组成系统的功能。

同态分析的基本思想是：由于系统中的信号是非加性信号，希望能把信号变成加性信号后进行操作，再

还原原本的信号。实现方法由以下步骤：

1. 通过特征变换将非线性信号转化为线性信号

2. 对线性信号进行线性滤波处理

3. 再通过逆特征变换将处理后的线性信号转换回原来的非线性信号

相应的，同态系统由以下三个部分组成:

1. 特征系统：通过对数变换，将非线性信号转化为线性信号。

2. 线性系统：对线性信号进行滤波处理。

3. 逆特征系统：通过指数变换，将滤波处理后的线性信号转换回原来的非线性信号形态。

 

2. 问题2  
已知一语音时间序列 ，请写出其对应的复倒谱、倒谱 、 的计算公式。

复倒谱：

倒谱：（复倒谱的实数部分）

 

3. 问题3  
请说明线性预测的基本概念，并用数学公式描述线性预测方程组的建立过程。
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线性预测指的是，根据语音样点值之间存在相关性，一个语音样点值可以用过去的若干样点值的线性组

合，输入模型分析来逼近和预测。

线性预测方程为

其中 是原语音信号， 是预测信号， 是线性预测系数。

预测误差为

均方误差准则

对 求偏导,使得 最小

构成线性方程组

即

其中 是自相关函数。求解可得线性预测系数 。

 

4. 问题4  
已知语音信号的线性预测系数 ，说明 谱的计算过程以及预测阶数 对 谱的影响。

声道传递函数

代入 ，由 域转换到频域，得到 谱

预测阶数 对 谱的影响:

1. 决定了 模型的参数个数， 越大，能逼近信号谱的细节越多。

2. 越大， 谱上的共振峰个数越多，能反映出更多的共振峰信息。

3. 一般取 为 阶，每个共振峰对应 阶，额外增加 阶用于反映零点信息。
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4. 的选择还要考虑分析帧长，要保证帧长大于 倍基音周期。


	1. 问题1
	2. 问题2
	3. 问题3
	4. 问题4

